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1. TlogcuurenbpHad 3anucka.

Hannelii Kypc mnpeanazHaueH s yvamuxcss 10-11 kmaccoB . CopepikaHue HpOrpaMMBI
3HAKOMHUT yYalllUXCs C XapaKTEPUCTUKON BEIIECTB, OKPYKAIOLUIUX HAC B OBITY.

JlaHHbBIN KypC pacIIUpsieT Kpyro3op ydalluxcs, IpeICTaBiIsIET BO3MOKHOCTb MHTErPallii B
HAIlMOHAJIBHYI0O U MUPOBYIO KYJIbTYPY, PACKPhIBAET MaTepUaIbHbIE OCHOBBI OKPYKAIOLEr0 MHpA,
JaeT XUMUYECKYIO0 KApTUHY IPUPOJIBI.

B nporpammy BKJIIOYEHBI IPOTPECCUBHBIE HAYYHbIE 3HAHUS U LEHHBIA ONBIT NMPAKTUYECKOU
JeSITEIbHOCTH yenoBeka. [IporpamMMa crocoOCTByeT MOBBIIIEHUIO UHTEPECA K XUMUU U Pa3BUTHIO
BHYTPEHHEI MOTHUBALIUM YYEHUS, JAET BO3MOXKHOCTh aKTyaJIM3allUU SKOJIOTMYECKOTI0 TPOCBELLEHUS
IIKOJBHUKOB. JlabopartopHble W TpPaKTUYECKHE 3aHATHUS CHOCOOCTBYIOT  (OPMHUPOBAHUIO
CHEIMaIbHBIX YMEHUI U HAaBBIKOB pabOTHI C BELIECTBAMHU U 000pYI0BaHUEM.

[IpoexkTtHble pabOTHI, TEMaTHKa KOTOPBIX MPUBOJUTCS B IPOrpaMMe, IO3BOJISIET
chopMHUpPOBaTh y yUalllUXCsl YMEHHE CaMOCTOSTENbHO NMPUOOPETAaTh U MPUMEHSTh 3HAaHUS, a TaKXKe
pa3BHUBaTh UX TBOPUYECKHUE CIIOCOOHOCTH.

CopnepxaHue Kypca paclIUpsieT MpEeJICTaBICHMSI YdYalluXcs O XUMHYECKHX BEIECTBAaX B
OKpPY’KaIOIllEM MUPE U UX JEHCTBUHM Ha OpraHU3M.

WuTerpanus 3Toro Kypca ¢ OMOJOrHel U MEAWLMHON MO3BOJIUT YYalllUMCS JIy4dlle MOHATh
OMOXMMHYECKHE MTPOLIECCHI, TPOUCXOSIINE B OPraHU3Me YEJIOBEKA.

ONEeKTUBHBIN Kypc «XHMHS B COBPEMEHHOM KapTHHE MHPa» COBMECTUM C MPOrPAMMOMN
O.C.I'abpuensa. (Ilporpamma kypca xumum Uit 10-11kmaccoB) w  ydeOHO-METOTIUYCCKHM
komruiektoMm O.C.I"aGpuernsiH.

DNeKTUBHBIN Kypc mpemHazHaveH it ydammxcs 10-11-pix xmaccoB u paccuntan Ha 70 dacoB B
10xacce u 68 waca B 11 ximacce
(2 yaca B Hexemo B 10 1 11 kimaccax).

[lenn xypca :

1. Jarp y4eHHMKY BO3MO>KHOCTH JIy4Illle MO3HAKOMHTHCSA C MPEIMETOM, €ro COJAEpPKaHUEM U
XapaKTepHBIMU BUJIaMU JESITEIbHOCTH.
[ToMoub yueHHKY B BBIOOpE OymyIiero npoduias 00ydeHusl.
Pa3BuTh HHTEpEC K N3YUEHUIO XUMHH, OUOJIOTHUH, PA3/IeJIOB MEAULIUHBI.
4. JlaTh y4eHUKY BO3MOXKHOCTb PeaIn30BaTh CBOU TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH,
Nmetoiuecss 3HaHUSI U YMEHHSI B IPYTUX 00JACTSIX ACSITEIbHOCTH MPHU BHIIOJHEHUH
MIPOEKTHOM pabOTHI.
5. JlaTh y4yeHHKY BO3MOXKHOCTb OLICHUTh CBOM CIIOCOOHOCTU M BO3MOXKHOCTHU B
W3ydyenun qaHHOTO MpeaAMeTa, BBI3BATh HHTEPEC K AKUBOMY OPTaHU3MY.
. IIponomxuts GopmupoBath 00111e yueOHbIe YMEHHS 1 HABBIKHU ILNTAHUPOBATH
paboTy ¥ MO3TAITHO OCYIIECTBIIATH €€, paboTaTh C IOMOJHUTEILHOTO JIUTEPATYPOi ,HABBIKU
SKCIEPUMEHTa, YMEHHE ITPOBOJUTH MPE3EHTAIIUIO CBOETO MPOEKTa, UICH.
7. @opMupoBaTh 3HAHUS U YMEHHUS, KOTOPBIE IPUTOAATCS B IOBCETHEBHOM KHU3HHU,
BOCITUTaHKE OO KyIbTYpbl, BOCHUTAHHE YKOJIOTUYECKOU KYIbTYPHI.
3ajauu Kypca:
1. pa3BUTH YMEHHUS CaMOCTOSATENHHO paboOTaTh C JUTEPATYpOH, CUCTEMAaTHUYECKU 3aHUMAThCS
pelieHneM 3aaad, paboTaTh ¢ TECTaMH PA3IMYHBIX THIIOB;
2. 3aKpenuTh TEOPETHUYECKHE 3HAHUS IIKOJIHHUKOB MO HanOoJee CIOXKHBIM TEMaM Kypca
oO11eil, HeOpraHU4YeCKOH U OPraHNYeCKON XUMHH;
3. cnocoOCTBOBAaTH MWHTETpall 3HAHWA  y4YallMXCs 1O TMpeaMeTaM  eCTeCTBEHHO-
MaTeMaTH4eCKOTo UK MPU PELIICHUH PACUETHBIX 3a/1a4 110 XUMUHU;
MPOJIOIKHUTH (POPMHUPOBAHIE YMEHHUS aHATU3UPOBATH CUTYAIIHIO U JIENaTh TPOTHO3HI.
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2. Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHHUS Kypca.
JlesITenbHOCTh YUuTeNsS B OOY4eHUHM XMMHH B CPEeTHEH IIKOJIe JOJDKHA OBITh HamlpaBleHa Ha
JOCTIKEHUE 00YyJarOIIUMUCS CIEAYIOIUX JTUYHOCHIHBIX PE3YIbIaAm08.
- B IIEHHOCTHO-OPHEHTAIlMOHHOW cdepe - oco3HaHnue POCCUUCKOW TpaKTAHCKOU
UJIEHTUYHOCTH, MMATPUOTU3MA, YYBCTBA TOPAOCTHU 32 POCCUICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;



- B TPYHIOBOH cepe — comosrnocmb K OCO3HAHHOMY BBIOOPY NanbHEHIIeH o0pa3oBaTebHOM
TPAaeKTOPUH B BBICIIEH LIKOJIE, T/I€ XUMHUS SIBJIACTCS MPOGUINPYIOMIEH AUCIUIUINHOM;

- B MO3HABATEIbHON (KOTHUTHBHOW, WHTEIUIEKTYyaIbHON) cepe — ymeHue yIpaBisiTh CBOCH
[I03HABATEIbHON JESTEIBHOCTBIO, 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb K OOpa3oBaHHUIO, B TOM 4YHCIIE
camMo00pa30BaHUIO, HA MPOTSHKEHUU BCEH KXU3HH, CO3HATEIHHOE OTHOIICHHWE K HEMPEPHIBHOMY
00pa30BaHUIO KaK YCIOBUIO YCIENTHOW MPO(HEeCCUOHATHHON U OOIIECTBEHHOU NeSTEIbHOCTH;

- B cdepe cOepexeHUs: 370POBBbS — HpuHAmMuUe U peanru3ayus TIEHHOCTEH 3I0pOBOTO U
0e3omacHOTO 00pa3a KU3HH, Henpusmue BPEIHBIX NPUBBIYEK (KypeHHS, yMOTPEOICHUS aJIKOTOJIs,
HapKOTHKOB) HAa OCHOBE 3HAHUI O CBOMCTBaX HAPKOJOTMUECKUX M HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB.

Memanpeomemnsie pe3yibmamsl 0C60€HUA BLINYCKHUKAMU CPeOHell WIKOAbl Kypca
xumuu:

- UCNONIb306aHUe YMEHHW W HAaBBIKOB DPA3IMYHBIX BHJIOB ITO3HABATEIFHOW AEATEIBHOCTH,
MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHMA (CHCTEMHO-MH()OPMAIMOHHBINA aHaIM3, HaOIIO/IeHHE,
W3MEpEHHUe, MPOBEJICHNE IKCIIEPIMEHTA, MOACTHPOBAHNE, HCCIIE0BATENbCKAs ACATEIBHOCTD) IS
M3YUYEHHSI pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIEH JeHCTBUTELHOCTH;

- gla0eHue OCHOBHBIMH HHTEJUICKTYAJIIbHBIMHA OMEpausiMu: (GopMyIHpoBKa THIOTE3HI,
aHaJM3 W CHHTE3, CPAaBHEHHE M CHCTEMAaTH3allvsi, BHISIBICHHE MPUYHHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3CH H
MIOVCK aHAJIOTOB;

- no3Hanue 0ObEKTOB OKPYKAIOIIETO MUPa OT OOIIETO Yepe3 0COOCHHOE K €TMHUYHOMY;

- yMeHue TEHEPUPOBATh UICH U OTIPENIENATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX pealln3allii;

- yMeHue OTIPENICISITh IEN U 3a/Ia4H JIeITEITFHOCTH, BRIOMPATh CPEJICTBA PEeaTH3alluy e U
MPUMEHSTh X Ha MMPAKTUKE;

- UCNONb306aHUe PASTUYHBIX WCTOYHUKOB [UIS TIONYyYEHHs] XHUMHYECKOW WH(POpPMAINH,
MOHWMaHUE 3aBHCUMOCTH COJEpKaHUs © (OPMBI TpEACTaBICHHUS WH(GOpPMAIMK OT Ienei
KOMMYHHKAIIMH U aJpecara;

- yMenue TIPOMYKTUBHO OOMIAThCS ©  B3aUMOJICHCTBOBaTH B TIPOIIECCE COBMECTHOMU
NESTETbHOCTH, YIUTHIBATh TO3WUIUH APYIHX YYACTHHKOB ACATEIBHOCTH, dPPEKTHBHO pa3pemiaTh
KOH(JIMKTHI;

- 20MOBHOCMb W CHOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIbHOH HH(DOPMAIMOHHO-TIO3HABATEIIEHON
NESTEIbHOCTH, BKJIIOYAas yMEHHE OPHCHTHUPOBAThCS B PA3JIMYHBIX HMCTOYHHKAX WH(POpPMAIIHH,
KPUTHYECKH OIICHUBaTh M HWHTEPIPETHPOBATh HH(OOPMAIMIO, TMOJYy4aeMYI W3 Pa3IUYHBIX
HUCTOYHUKOB;

- yMeHue WCIOJIb30BaTh CPEICTBA MH(POPMAIMOHHBIX MU KOMMYHHKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTUH
(manee — WMKT) B pemieHMH KOTHUTHUBHBIX, KOMMYHUKAaTHBHBIX W OPraHM3alMOHHBIX 3alad ¢
coOIIro/IcHHeM TPeOOBAHUH IPrOHOMHUKHU, TEXHHKH O€30MaCHOCTH, THTHEHBI, pecypcocOepekeHus,
MPABOBBIX M AITUYECKUX HOPM, HOPM HH(OPMAIIMOHHOM 0€3011acHOCTH;

- 8ladeHue SI3BIKOBBIMH CPEJICTBAMH, B TOM YHCJIC U SI3bIKOM XHMUH, - YMEHUE SICHO, JIOTUYHO
¥ TOYHO H3JIaraTh CBOKO TOYKY 3PEHHS, UCIIOJIb30BaTh aJICKBATHBIC S3BIKOBBIC CPEJICTBA, B TOM
YHCJIC U CUMBOJIbHBIC (XUMUYECKUE 3HAKU, (POPMYIIbI H YPABHCHHUS).

Ilpeomemnvimu pe3ynvmamamu n3y9eHuss XUMUU Ha 0a30BOM YPOBHE Ha CTYIIEHH CPEITHETO
oOm1ero o0pazoBaHus SBISIOTCS:

1) B mo3HaBarebpHO chepe:

- 3Hanue (IOHUMAHUE) U3VUEHHBIX NOHAMULL, 3AKOHO8 U Meopull;

- YMeHue ONUCHIBaTh JAEMOHCTPAIMOHHBIE M CAMOCTOSITENIFHO MPOBEICHHBIE SKCIIEPUMEHTHI,
WCIOJIB3YS JJISl 3TOTO €CTeCTBEHHBIN (PYCCKHI, pOJHON) SI3BIK U S3bIK XUMHH,

- yMeHue KIacCuUIUPOBaTh XUMUYECKHIE DIIEMEHTHI, POCTHIE U CIOKHBIE BEIIECTBA, B TOM
YHCIie ¥ OPTaHuYeCKHe COSAMHEHUS, XMMHUECKHE PEAKIINH 110 Pa3HbIM OCHOBAHUSIM;

- YMeHue XapaKTepu3OBaTh W3YYECHHBIE KJIAcChl HEOPraHUYECKUX U  OPraHuYeCcKHX
COEIMHEHU N, XUMUYECKHE PEaKIInu;

- 20MOBHOCMb TIPOBOJAUTH XUMHUECKUI SKCHEPUMEHT, HaOMI0IaTh 3a €ro IMpOoTeKaHHEM,
(uKCHpPOBaTh PE3YNHTATHI CAMOCTOSITENIBHOTO U JEMOHCTPHUPYEMOTO J3KCIIEpUMEHTa U AeNaTh
BBIBOJIBI;

- ymenue (GOPMYIUPOBATH XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, MPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA
HEU3YYEHHBIX BEIIECTB M0 aHAJIIOTHH CO CBOWCTBAMU M3YUEHHBIX;

- NOUCK UCTOUYHUKOB XMMHUYECKON MH(OpMAINH, MOJIydeHHEe He00X01MMol HH(pOpMaLuy, ee
aHaJIN3, U3TOTOBJICHHE XUMHUECKOTO HH(POPMAITMOHHOTO IPOAYKTA U €0 MPEe3EHTAIINS,;



- gnaoeHue O0S3aTENbHBIMU CHPAaBOYHBIMU Matepuanamu: Ilepuonmueckoil cucremoi
xumuueckux siemeHTtoB JI. M. MenneneeBa, Tabmuueil pacTBOPUMOCTH, 3JIEKTPOXUMUYECKUM
PSAIOM HaIPSHKEHUH METAJUIOB, PAIOM 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTU — JUIS XapaKTEPUCTUKU CTPOCHMS,
COCTaBa M CBOMCTB aTOMOB XMMMYECKHX 3jeMeHTOB [-IV IMepuoaoB u O6pa30BaHHLIX HMHU TPOCTBIX U
CJIOXXHBIX BCIICCTB,

- ycmaHoéneHue 3aBUCUMOCTM CBOWCTB M IIPUMEHEHUS BAXHEHUIIUX OPraHUYECKUX
COEJIMHEHUI OT MX XMMHUYECKOTO CTPOEHHS, B TOM 4YHCJIE U OOYCIOBIEHHBIX XapaKT€pOM 3TOTrO
CTpoeHuS (IIpeeIbHbIM WM HENPEACIbHBIM) U HATUYUEM (YHKIIMOHAJIbHBIX TPYIII;

- MoOenuposaHrue MOJIEKY BAXXHEUILINX HEOPraHUUECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB;

- NOHUMAaHUe XUMWUYECKOM KapTHUHBI MUpa KaK HEOTHEMJIEMOM YaCTH LEJIOCTHOM HaydHOU
KapTUHBI MUPA;

2) B LICHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOM chepe — aHAITN3 U OIICHKA MOCIIEACTBUI I OKPYKAIOIICH
cpelbl ObITOBOM M MPOM3BOJACTBEHHOMN JEATEIbHOCTH YENIOBEKa, CBA3aHHOW C MPOU3BOACTBOM U
nepepadboTKON BaXKHEMIINX XUMHUECKUX MPOAYKTOB;

3) B TpymoBoil cdepe — nposedenue XUMHUYUECKOTO SKCICPUMEHTA; paseumie HABBIKOB
yu4eOHOM, MPOEKTHO-UCCIIE0BATENbCKON, TBOPYECKOW  JIEATENbHOCTH MpPH  BBINOJIHEHUU
MHIUBUAYAIBHOIO MIPOEKTA 110 XUMUU;

4) B cdepe 310poBOro o0Opasza KH3HH — coOn00eHue TPaBU 0e30MacHOTO OOpaIleHus ¢
BEIIECTBAMH, MaTepHaJlaMM W XUMHUYECKMMM INIPOLECCaMM; OKa3aHUE IIEpBOM IOMOIIM IpH
OTpaBIEHMSX, OXOrax M JpyruxX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C BeHIECTBAaMM U JabOPaTOPHBIM
000pyI0BaHHUEM.

3. Conep:xanue nzydaemoro kypca. 10 kiaacc.
Tema 1. « Cxopasi xXuMuyecKasi IOMOIIIb)

Bce xuBble opranu3Mbl Ha 3emiie, B TOM YHCII€ U YEJOBEK, HaXOJATCS B TECHOM KOHTAaKTe C
okpyxatomed cpenoil. CpenctBa BbiBeAeHUs mnsateH. [Ipuponansie m cuHtetmyeckue. [lumeBbie
MPOJYKTHI M MUTHeBasi BoJa. KoaMuecTBO XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B OpraHu3Me yesnoBeka. Makpo
Y MUKPOD3JIEMEHTBHI.

Tema 2. CMC u cpeacrTsa yxoJa 3a npeMeTamMu JOMAIIHEro 00uxoaa

Howmenknarypa u knaccudukanus xupoB. Macna. XXupsl B npupone. buonornueckue ¢yHKuuu
xupoB. ColicTBa xupoB. OMBUICHHE KUPOB, MoJiydeHHe MblIa. OOBICHEHHE MOIOIIUX CBOMCTB
Mbuta. ['mapupoBanue xunkux >xkupoB. Maprapun. [lonstue o CMC. OObsicHeHHE MOIOIIMX
cBoiictB Mbuta 1 CMC (B cpaBHEHHH).

Tema 3.Pemienue 3agau Ha Temy «PacTBopbD).

MaccoBas goas PaCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA. HpaBI/IHO cMmenieHus. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM
MaccOBOM JOJIN PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA. MOHHpHaH KOHIOCHTpaIus:A. PaC‘IeTHO'HpaKTI/I‘{eCKI/Ie
3ala4¥ Ha IIPUTOTOBJICHUEC paCTBOPOB 3aJJaHHOH KOHIICHTpAalUKU U3 YUCTOTO PACTBOPECHHOI'O
BCIICCTBA U BOJbI, KpUCTAJJIOTHApAaTa U BOABLI, PYTroro pacTtBopa U BOAbI. PaCTBopI/IMOCTB
BemiecTB. HacellmeHHBIE pacTBOPHI. MaccoBas 10J1 BEIIECTBA B HACKIIIIEHHOM pacTBopeC. Penienue
3ala4 Ha paCTBOPUMOCTb.

Tema 4. ByabTe KpacuBbIMH.

. PexoMeHaanuu mo HCIojb30BaHUIO HCKOTOPBIX KOCMECTHYCCKUX CPCACTB. Moromime cpeacTBa:
UX CBOMCTBA H (I)YHKI_II/II/I OCHOBHBIC KOMITOHCHTHI pPa3JIM4YHBIX COPTOB MbLIA. Hpouecc
IMPOU3BOJACTBA MbLIA. HonyquI/Ie MEBLIJIa B na6opaTopHH. CUHTETUYECKHE MOIOIHUEe CpEaACTBa U
OTINYMSA UX OT MbUTa. ONTHYECKHE W XUMHUYECKHE OTOCIHUBATEIIH. 3H3I/IMBI, HCHOO6paBOBaTeJII/I,
cMsruutenu. Mororue CpCACTBA U OKpYyXKarouiasa cpeaa.



Tema 5. Xumuss m numa. OCHOBHbIE XMMHWYECKUE BELIECTBA NUIIU: OEJIKH, >KUPBI, YIJIEBOJBI.
XKupbl KaKk OCHOBHOW HCTOYHHMK 3Hepruu. CTpoeHue MW (U3NYECKHE CBOWCTBA. XHUMHYECKHE
cBoiicTBa. [InmieBas u 6Moaoruueckas LEHHOCTb )KUPOB. YTIJIEBOAb! KAK OCHOBHAS YacCTh MHUIIEBOIO
paunona. IIumesas u Guonoruyeckas LEHHOCTb YrieBoIOB. benku — ocHoBa xu3Hu. CrpoeHue,
¢u3nyeckre U XUMHYECKUE CBOHCTBA. BHUTaMHHBI Kak He3aMEHHMMasl YacTh IMHUIIEBOTO paIHOHA.
BonopactBopuMble U KUPOPACTBOPUMBIE BHUTaMUHBL. MuHepaibHble BeniecTBa. (OCHOBHBIE
MPUHLMIBI pallMOHAIbHOTO nUTaHus. [lumesas amieprus: NpUUKUHbIL, CIIOCOOBI JIEUEHUSI.

Tema 6. [IpumeHeHHe YrJIEBOIOPOI0B.

ABTOMOOWIJIb, KaK KOMIUJICKC PA3IMYHBIX BEIICCTB M MAaTepHAIOB. MeTayulbl aBTOMOOWIISA,
HEMETaJUIbl aBTOMOOMIIA. Marepuansl IHH, cTekino. ['oprode-cMmazounbie MaTepuaibl. OCHOBHBIC
BHJIBI TOTUIMBA. MalmuHHBIE Macia. ABTOMOOWIBHBIC JKUIKOCTH; OXJIAXKIAIOIINE >KUIKOCTH,
TOPMO3HBIE KHJKOCTH, MOIOIIUE KUAKOCTH. VICTOUHHUKM OJIEKTPOIHEPTHH. OKOJOTHUS |
aBToMoOmIb. KoMmoneHnTs! 6eH3una. PaboTa u BUIIbI aKKyMYyJIsITOpA.

Tema 7. Kuciopoacoaepxaiiue opranudeckue BelllecTBa Ha Ci1y:k0e yeJioBeKa.

Ctpoenue MoJIeKyd KapOOHOBBIX KHCJIOT U KapOOKCwiabHOW rpymnmbl. Knaccudukamus u
HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHCIOT. Dusnueckue CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT €M HX
3aBUCHUMOCTb OT CTPOCHUSA MOJICKYII. Kap6OHOBI)Ie KHCJIOTBI B HPHPOAC. Bbuonornueckas POJIb
KapOOHOBBIX  KucioT. OOmue CBOWCTBA HEOPraHWYECKUX W OPraHMYECKHUX  KHUCJIOT
(B3aMMOICUCTBHE C METAJIJIAMH, OKCHIaMH METAJIJIOB, OCHOBAHUSMH, COJISIMH ).

Tema 8. AzoTcoaep:xaie coeIMHEHNSI.

Knaccudukanus, wu3omepuss W HOMEHKIATypa aMHUHOB. AyM(aTHYeCKUe aMUHBIL. AHWIHMH.
[TonydyeHne aMHMHOB: AJIKWJIMPOBAHUE aMMHaKa, BOCCTAHOBJIICHHE HHUTPOCOCAMHEHHH (peaxius
3unnHa). OU3NUECKHe CBOWCTBA aMHHOB. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA aMHWHOB: B3aMMOJICHCTBHUE C
BOJIOW U KUCTOTaMU. ['OMOJIOTHYECKHI PsAJT apOMAaTUUECKUX AMUHOB.

Conep:xanue yyeoHoro marepuaJna 11 kiacc.
Tema 9.Heopranuueckuii cuHTE3.

Baxkueitmue MCTOYHUKH I/IH(i)OpMaI_II/II/I 0 MYTAX CHHTC3a HCOPraHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ. Texnuka
0e3011acHOCTH IIpu CHHTE3€C HCOPraHW4YCCKUX BCIICCTB. Crioco05b1 IMOJIY4€HUsI OKCHIOB,
raJor¢cHuioB, TIHUAPUAOB MCETATJIOB W HEMCTAJIJIOB. CriocoOsbl IMOJIYYECHUA THUIAPOKCHUOOB,
6eCKI/ICJ'IOpOI[HbIX H KHCJIOPOACOACPKAIIUX KUCIIOT U UX COJICH.

Tema 10. MeTa/uiel 1 HeMeTALIBL. Cl10KHBIE BEllIECTBA.

MeTtannbl u HemeTannbl. ChoxHble BelecTsa.lloHHbIe ypaBHEHHS peakuuil. Peakuyuu HOHHOTO
obmena. Kucnotsl, ux knaccudukanus. [ucconumanus KUCIOT U X cBolcTBa B cBeTe TO/I.
MonekynsipHble 1 HOHHBIE YPABHEHUS peaklMil KUCIOT. B3anMo1elcTBrE KUCIOT C METAJIIAMU,
OKCHJIaMHU METAJIJIOB, OCHOBAHUSIMHU, COJISIMH.

OcHoBanusl, ux kinaccudukanus. Jluccoruaiys 0CHOBaHM U UX cBoiicTBa B cBete TO/I.
BzaumopelicTBre OCHOBaHUH C KUCIOTaMHU, KUCIIOTHBIMA OKCHUJIAaMU U COJISIMU. PaznoxeHne
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Conu, ux knaccudukarus. Coiicta cozeii B ceete TO/l. BzaumogeiicTBre comneit ¢ MmeTamiamu,
KUCIIOTaMU, OCHOBAHUSIMH, COJISIMHU.

O06o001meHne cBeeHu 00 OKCHIaX, UX KiIacCu(PUKAIIIU U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.
I'eneTnueckue psapl METAIIIOB U HEMETAJIOB. [ €eHETHYECKAs CBSI3b MEXY KIacCaMHu
HEOPraHWYECKUX BELIECTB.

Tema 11.Y100penns 1 njiogopoaue nNo4Bbl.



ITouBennsiit mokpoB 3emian. OOpa3oBaHUE MOYBEHHOTO MOKPOBA, XMMUYECKUH COCTaB IOYBBI.
Knaccugukanus ynoOpeHuii; opraHn4eckue 1 MUHEpaJbHbIE, UX COCTAB M BIHMSHHE. XUMHUYECKHE
CpeAcTBa 3allUTBhl pacTeHUl, KIacCUPHUKAIMS, CIIOCOOBl HCIOJIB30BAHUA. DKOJOTHUECKHUE
po0OJIeMbl, CBSI3aHHBIE C MCIIOJIb30BaHUEM YIO0OPEHUI U MEeCTHIIN/IOB.

Tema 12. «Xumus okpyxKawiei cpeab».

CyiHOCTh U HalpaBiIeHHE OXpaHbl OKpyxatouieil cpeasl. CocraB atmocdeprl. Hazemuas cpena.
Oxeanbl. Bognble pecypcbl ¥ KauecTBO BOJAbl. XUMUS NPUPOIHBIX BOJ. ['100anbHbIe U3MEHEHUS U
ux mocieactsus. PecypcocOeperaromme TeXHOIOTUU. BiusiHue KUCIOTHBIX noxkae. O30HOBBII
cioit. Cmoru. [TpoGrema Metammu3anuu aTMOChepEI.

Tema 13. «XuMHu4YecKkHii NPAKTHKYM.

1. KavecTBeHHBI aHAIHM3 OPraHUYECKUX BEUIECTB B MPOYKTaX MUTAHUS.

(ompeneneHue KUPOB, OEITKOB, YIIIEBOIOB ).

Oo6napyxeHus 6e1Ka B MOJIOKE M OMOJIOTHYECKOM MaTepUase.

Ocaxienue 0enKoB KPOBH.

4. OOHapyxeHHE HMOHOB METAJUIOB B KOCTHOM TKaHU. OOHapyXeHHe KaTHOHOB
OMOJIOTHYECKHUX CPE]I.

5. OOHapyXeHHe aHHOHOB — KOMIIOHEHTOB OMOJIOTMYECKUX CPEl.

wn

Tema 14. MuHepaabHble pecypchl: 01aropoHble MeTAJIbI U IPAroleHHble KAMHH.

bnaroponHble MeTayulbl: MPOUCXOXKACHHUE, PA3HOBUAHOCTH, NpuUMeHeHue. JlparoneHHbie
KaMHHU : JIETE€HJbI, BUbI, IPUMEHEHHE. Pa3HOBUIHOCTH KBaplia, TOPHBIM XpycTalb, aMETHCT.
M3ympyn. AxBamapus. Kopynaa: candup u pyOun. AparoHur: xeM4yr U Kopauibl. [lnanetsr u
camolIBeThl. BiusHue qparolieHHbIX KaMHEH Ha 3J10pOBbE YelIOBEKa.

Tema 15. 3ammTa npoeKkToB.
IToBTOpenue n 0600meHne. CBA3b ¢ pEruHOHAJIbLHBIM KOMIIOHEHTOM.

1. buojoruyeckue U XUMUUECKHE (1)YHKI_II/II/I HCKOTOPBIX BEIICCTB B )KUBOM OpraHuU3Me.
2. dusnosoruyeckas POJIb XUMHUYCCKOI'0 3JIECMCHTA.

- PackpbiTHEe TeMBI mpeArnonaraeT COOTBETCTBUE ColepkaHus pedepara 3asBICHHON

TEME,

- HayunocTh-nipoGiiema J10JDKHA OBITh PACKpBITA C TIPUBEJACHUEM HAYYHBIX (DaKTOB;

-  HarmsgHocTh - UCHONB3YIOTCS pa3inyHble TpPapUKH, PHUCYHKH, JUArPAMMBI,
dhoTorpaduu;

4. TemaTnueckoe mianuposanue 10 kiaacc.

Tema 3angaTus

qaCcoB

Koi-Bo

BBenenue.

Ilonp3a n Bpca XUMHUYECKOM MMPOMBIINIJICHHOCTH.




Tema 1. Cxopast XumMu4yeckasi NIOMOIIb.

(5 )

3. | AzOyka XUMYHUCTKH. 1
4. | Texuwuka BeIBeeHUS NsATeH. [[ITHOBBIBOAUTEIIH. 1
5. | Ilpakruueckas padora «CpeacTsa JUisl BRIBEICHUS IS TCH» 1
6. | Ynamenue nsateH. YucTka oIexk bl M MEXa. 1
7. | CocraBieHue TaMATKH 110 BBIBEJICHUIO TISITEH. 1
Tema 2. CMC u cpeacTBa yxoa 3a peMeTaMu 10MAILIHEr0 001uxo1a (7q)
CuHTEeTHYECKHE MOIOIIHNE CPEICTRA. 1
Mpeuto. OtOenuBarenm. 1
10. | XKéctkocTh BOMBI U €€ yCTpaHEHHE. 1
11. | OOpa3oBaHue 1 yaleHUe HAKUIIH, PKaBUUHBI. 1
12. | Tlomyuenue mMbuIA. 1
13. | Ipakrtuyeckas pabora «IlomydeHne MpLIay. 1
14. | TIpoekT «IKOJOTHUECKHE MOIOIIHNE CPEACTBAY 1
Tema 3.Pemienue 3agau Ha Temy «PacTBOopbD). (54)
15. | MaccoBas 1 o0OpeMHas 10JIs1 BEIIECTBA. 1
16. | 3amaum HA CMEIIMBAaHUE PACTBOPOB. 1
17. | HaxosxmeHune KOHIIEHTPAIMH PacTBOPA. 1
18. | CocraBneHue pacTBOPOB, MAPUHAIOB, COKOB OTIPEICIICHHON KOHIICHTPAIIUH. 1
19. | HaceleHHble U IPECHINIEHHBIE PACTBOPHI. 1
Tema 4. ByabTe KpacHBbIMH. (10 4)
20. | U3 ucropun KOCMETHKH. 1
21. | Kocmeromnorusi. 1
22. | CTpoeHHE KOXH. 1
23. | Koka — 3epkajo 3/10pOBbS. 1
24. | Kak onpeaenuTh TUIT U COCTOSTHUE KOXKH JIIIa? 1
25. | OOmuii yxo1 3a KOXKeH JInia. 1
26. | JlexopaTHUBHas KOCMETHKA U IIPaBHUIIA €€ HATOKECHHUS. 1
27. | CocTtaB KOCMETHYECKHX CPEJICTB. 1
28. | IIpaxTtuueckas padota «3ydyeHne cocraBa KOCMETHUYECKUX CPEICTBY 1
29. | 3amwuTta npoekToB «HarypanbHbie U HCKYCCTBEHHBIE KOCMETHUECKUE CPECTBAY. 1
Tema 6. Ctpoutensubie MaTepuaisl. (PeMOHT cBOoMMU cHlIaMu) (29)
30. | Kpacku, naku. JlakokpacodHble MaTepualibl: UX COCTaB M Ha3HAYCHHE. 1
31. | CpenctBa st muGOBKA W TOJUPOBKH TMOBEPXHOCTEW. Bskyliue Matepuansl U 1
OBITOBBIC KJICH.
Tewma 4. Cag u oropo. (69)
32. | YnoOpenus u ux knaccuduxanus. Hopmbl u cpoku BHeceHuUs y100peHuil B OYBY. 1
33. | CpeacrBa 60pb0BI C COPHAKAMHU M BPEIUTEISIMH Ca/1a U OTOPOJIa. 1
34. | IlpuroToBneHue pacTBopa yIOOpeHUS HYXKHOW KOHIEHTpanuu. I[IpuroroBieHue
pacTtBopa OOPIOCKOM KUAKOCTH It 00pabOTKH pacTeHUIA. 1




35.

W3BecTs, cpena u XumMuueckue cBoicTea. CrocoObl MPUMEHEHHUS.

36. | IIpaxtuueckas padora «IIpuroroBieHne pacTBOPOB ONPEACTICHHON KOHIICHTPALIUN
37. | Pemenue 3amau o reme «PacTBOpB»

Tema 5. Xumus n nuuma. (14 4)
38. | OcHOBHBIE KOMIIOHEHTHI [TUIIIH. 1
39. | benku u uX poJib B IPOIIECCE KUZHEACATCILHOCTH. 1
40. | M3ydyeHue CBOWCTB OEIKOB. 1
41. | YrieBojsl, ©X MHOr00Opa3ue v 3HaueHue. 1
42. | llpenenbHbIE U HETPEACTHHBIE KHUPHI. 1
43. | ButaMuHBI, ©X MHOTOOOpa3ne 1 OMOXUMHYECKUE (HYHKIINH. 1
44. | ®epMmeHTHI — BellecTBa OEITKOBOM MPUPOIbI, X KiIacCU(UKALIUS U CBONCTBA. 1
45. | IlpuuuHBI MOPYU NPOJYKTOB MUTAHUS U CIIOCOOBI UX YCTPAHEHMS. 1
46. | XuMHYECKHE METOIbI KOHCEPBUPOBAHUS. 1
47. | MapuHOBaHHE TOMATOB U OTYPIIOB. 1
48. | UckycctBenHas nuima. [Ipon3BoACTBO MHUIIEBHIX JTO0ABOK. 1
49. | I'eHHO-MOIUUIIMPOBAHHBIE TPOAYKTHI — MU(BI U PEAIbHOCTh 1
50. | COC, oTnen rUrHeHEI TUTAHUS.
51. | Ilpoekt «Ilonp3a 1 Bpea YUTICOBY. 1

Tema 6 [IpuMeHeHHe yI1€BOI0OPOIOB. (69)
52 | IIpupoHbIE HCTOYHHUKH YTIIEBOA0PO10B. COCTaB, CTPOECHHE MOJICKYIT. 1
53 | Croco6bl mepepaboTku HePTH. 1
54 | JIabopatopHas padora «M3yueHne GU3NIECKUX U XUMUYCCKUX CBOMCTB HEDTH». 1
55 | BeH3uH, coCTaB, OKTAHOBOE YHUCJIO. 1
56 | Pemenue 3agau no teme «Cocras OeH3uHa. [loBbllIeHHE OKTAHOBOTO YMCIIa» 1
57. | IIpoekt «IIpoGiemsl 3arps3HeHHs aTMOC(hEpBI MPOAYKTaAMH CTOPaHUS 1

Tema 7. Kuciiopoacoaep:kaime opraHuuecKue BellecTBa Ha ci1y:koe yeioBeka (8 8

1)
58. | Couptel. CoctaB, ciocoObl IPUMEHEHHUS. 1
59. | U3yuenune XuMHUYECKHX U (PU3UYECKUX CBOMCTB. 1
60. | KapOoHoBble kucinoTsl. HaxoxxieHue B mpupo/e. 1
61. | U3yueHne XUMHUYECKHX U (PU3MUECKUX CBONCTB. 1
62. | I'mroko3a, ppykTo3a, caxaposa, Kpaxma, eJIo03a. 1
63. | [Tosnmcaxapup! B pupoie UX OHOTOrHUYECKas pOlb. 1
64. | PacuérHele 3amaun. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOTO BELLIECTBA. 1
65. | I[Ipaktuyeckas pabota 2. KucioTHsli U pepMEHTATUBHBIN FUIPOIU3 CaXapo3bl U 1

Kpaxmaia.

Tema 8. Azorconep:xkamme coequnenus (5 )
66. | AMUHBI 1 HUITPOCOECTUHEHHUS (AHWINH, TUPA3UH, HUTPOTJIMIEPUH, CTPENTOLUI,
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HOPCYIb(}a30i, TMaMUHOOEH30JI, PYKCHH).
67. | KucinotHo-oCHOBHBIE CBOWCTBA aMUHOKHCIIOT U MX TIPUYHHBI (TJIMIHH, TTyTAaMHUHOBAs 1
KHCJIOTA).
68. | [IpakTuyeckas pabora. AHAIN3 MUIIEBBIX POTYKTOB
69. | [IpoekT «DKonornyeckre NpooOIEMbl B OPraHUuIeCKON XUMHUU.»
70. | 3ammTa MPOeKTOB.
TemaTuueckoe miianupoBanme, 11 kiaace
No KommuecTBo
YpOKa| TEMa ypoka JacoB
Tema 9. Heoprannueckuii cunres. 25
1 Brenenue. [lonaTre HEOPraHMYECKOrO CUHTE3A. 1
2 [Tpuemsr oOparierus ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYAOBaHUEM. 1
3 YucThle BelecTBa U CMECH. 1
4 OuncTKa BeIecTB 1
5 [Tonydyenue u nekantamus cyiabdara Gapus. 1
6 BrimapuBaHue oBapeHHOM COJIM U3 PacTBOpA. 1
7 Pasnenenue cmeceii. 1
8 [IpuroToBsieHHE pacTBOPOB C 3aJJaHHOM MACCOBOM JI0JIEH. 1
9 Pemenne pacueTHbIX 3a1a4 1
10 OO1as XxapakTepuCTUKa CIOCOOO0B MOJTY4YCHUS METAILIIOB 1
11 [TonyueHue HEKOTOPBIX HEMETAIIOB: (KMCIOPO/ia, BOJOPO/IA) 1
12 [TonyueHnue MeTamIOB U3 PACTBOPOB COJIEH peaKifel 3aMenieHusl. 1
13 [Tomy4yeHune BoJ1opo/ia B3aUMO/IEHCTBUEM METAIJIOB C KMCIOTaMH, 1
QTIOMHUHHUS C PACTBOPOM IIETOYH.
26 Mertanisl 1 HeMeTaluIbl. Pa3inuuus B XuMu4ecknx U GU3NYeCKUX CBOMCTBAX.
27 [Tonyuenue kucinopoia pa3oKeHUEM NIEPOKCHIA BOAOPOA. 1
28 Oxcuppl. CocTaB, kiaccuuKalus, CBOWCTBA. 1
29 OO11ast XxapaKTepUCTUKA CLIOCOOOB MOJTyYEHUST OKCHJIOB. 1




14

[TonydeHue ruApoOKCHIa HATPUS U BBIIEICHUE U3 PACTBOPA.

1
15 ITony4yeHue U BbLACICHUE U3 pacTBOpA I’UAPOKCHUIA LIUHKA. 1
16 Kucnotsl, cocTaB, kitaccuuKkanus, CBOMCTBA. 1
17 OOm1ast XxapaKTepUCTHKA CIIOCOOOB MOTyUEHHSI HEOPTAHUYECKUX KUCIIOT. 1
18 [Tosydyenue consTHOM KUCIOTHI. 1
19 Conn, xnaccudukarys, CBOUCTBA. 1
20 OO01mmas XxapakTepHUCTHKA CITIOCOOOB IOTYIEHUS COJICH. 1
21-22| Pemenue 3ana4. Pac4ersl 110 ypaBHEHUAM pEaKIUi. 1
23 [Tonyuenue conelt peakuusiMu 0OMeHa 1 3aMEILEHUs U BbIJEJIEHUE UX
W3 PacTBOPOB. 1
24 [Ipoext. BelpamuBanue KPHCTaJIJI0B MEIHOTO KyIIopoca, HUTparTa
KaJIAsl, TUXpOMaTa KaJus U JIp. 1
25 3amnura NpoeKToB. 1
Tema 10. MeTanibl 1 HeMeTa/LIbl. CJI0KHBIE BelleCTBA. 3
30 [Monyuenue okcuaa meau (IT) u okcuaa yriaeponaa (1V) paznoxenunem 1
MaJIaxmTa.
31 [Tosnydenune yriekucaoro ra3a B3auMoACMCTBUEM MpaMopa C COITHON KUCITOTOM. 1
32 OcHoBaHus, COCTaB, KIacCU(UKAIIKS, CBOMCTBA. 1
33 [Tonydyenue menoyeit 1 HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIM. 1
Tema 11.Y100peHus v mioaopoaue mo4Bbl. 8
34 [TouBeHHBII TOKPOB 3eMIIH.
1
35 O6pa3oBaHre MOYBEHHOTO MMOKPOBA, XUMUYECKUI COCTAB MTOYBBHI. 1
36 Knaccudukanus ynoopeHuit; opraHndeckiue 1 MUHEpalbHbIE, UX COCTAB U BIUSHUE. 1
37 XUMUYECKUE CPEICTBA 3aLUTH PACTEHUH, KITaCCU(PUKAIUS, CIIOCOOBI UCIIOIb30BAHMUSL. 1
38 DKosorndyeckue npooaeMbl, CBA3aHHbIE C UCIIOJIb30BaHUEM yI00OpPEHUH U IECTUIUIOB. 1
39 Pacuetnble 3a1auu 1o Teme «Y 100peHus» 1
40 [IpakTtnyeckas pabota «KauecTBeHHBIN cOCTaB y100OpeHUII» 1
41 3amura npoeKTa 1
Tema 12. «Xumus okpyxarouieii cpeab». 8
42 CyliHoCTh M HalpaBJIeHUE OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CPeIbl. 1




43 Cocra armocdepsl. Hazemnas cpena. OkeaHsl. 1

44 BonHbIe pecypcehl M KauecTBO BOABI. 1

45 XUMUS IPUPOJIHBIX BOJ. I 106anbHble H3MEHEHUS U UX MOCIEICTBUS. 1

46 Pecypcocbeperaromiue TeXHOJIOTHH. 1

47 BrnnsiHue KUCIOTHBIX JOXKACH. 1

48 O3oHoBbI# cioil. Cmoru. [Ipo6iema MeTannuzanuu aTMocgepsl. 1

49 JlabopaTtopHnast pabota «KauecTBEHHBIN COCTaB MUTHEBOI BOJIBI.

Tema 13. «XuMHYECKHIT MPAKTHKYM. 5

50 1
KadecTBeHHBII aHATTN3 OPraHMYECKHUX BEIIECTB B MPOIYKTAX MUTAHHUS.

(ompeneneHue KUPOB, OETKOB, YIIIEBOIOB ).

51 OO6nHapyxeHus Oeska B MOJIOKE W OMOJIOTHYECKOM MaTepHuae. 1

52 Ocaxpaenne 0EIKOB KPOBH. 1

53 OOHapy)XeHHE HWOHOB METAUIOB B KOCTHOW TkaHH. OOHapyXKeHHE KaTHOHOB 1
OMOJIOTHYECKHX CPE/I.

54 OO6HapyXeHHEe aHHOHOB — KOMITOHEHTOB OMOJIOTUYECKUX CPEl. 1
Tema 14. MuHepaibHbIe pecypchl . 0J1aropoiHbie MeTAJLJIbI U IParoneHHble 4
KaMHH.

1

55 bnaropoiHbie MEeTaIUTBI: POUCXOXKICHHE, PA3HOBUIHOCTH, IPUMEHECHHUE.

56 JlparonieHHbIe KaMHU: JICTEH/IbI, BUJIbI U TIpUMeHEeHUE. CaMOIIBETHI. 1

57- | PacueTrHble 3a7aui Ha HAXOXKICHUE MacCOBOM JIOJIM METaJlJIa B CIJIaBE 1

58
Tema 15. 3ammra npoexkToB.. 10
IToBTOpenue u 0606menune. CBs3b ¢ pernOHAJIBHBIM KOMIIOHEHTOM.
59 ITone3nsle nckonaeMele bynHckoro paiosa. 1
60 [Tpo6nemsl 3konorun bynnckoro paiiona. 1
61 | II1K BemecTB. 3arps3HuTenn aTMOC(EpHI. 1
62 1

IT/IK BerectB. 3arps3HUTENH TUTOCHEPHI.




63

[TJIK BemiectB. 3arps3HuTeiu Tuapochepsl.

64 | Pemenue 3amau Ha [1JIK Bemects.

65. | 3amuTa MPOEKTOB IO TeMe : brosiornueckue 1 XuMUUECKre PYHKIIMA HEKOTOPBIX
BEILIECTB B )KUBOM OPTaHU3ME .

66 « DU3HOIOTUYECKAS POJIb XUMUIECKOTO SJIEMEHTAY.

67- | [loBTOpenue u 0606menue . PesepBHOe BpeMmsi.

68
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